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ABSTRACT

NETWORK DESIGN AND OPTIMIZATION FOR DEFORMATION
MONITORING ON TUZLA FAULT-IZMIR AND ITS VICINITY

Seismological and geodynamic researches emphasize that the Aegean Region which
comprises the Hellenic Arc, Greek mainland and western Turkey is the most seismically
active region in western Eurasia. The convergence of Eurasian and African lithospheric
plates forces a westward motion on the Anatolian plate relative to the Eurasia.

Western Anatolia is a valuable laboratory for Earth sciences because of its complex
geological structure. lzmir as a big metropolitan city in Turkey with a 2.5 million
population has a great risk about big earthquakes. Unfortunately, geodynamics studies
which were performed in this region are insufficient or cover large areas instead of specific

faults.

This study aims to perform a large scale investigation focusing on Tuzla Fault and its
vicinity for better understanding of region tectonics. Tuzla Fault forms the lineament
trending NE-SW between Menderes Town and Doganbey Cape. Moreover, Tuzla Fault is
an important fault in terms of seismic activities and the distance to the highly populated
metropolitan city of Izmir. In order to investigate the crustal deformation on Tuzla Fault
and lzmir Bay, a geodetic network has been designed and optimizations were performed.
This project produced a schedule for crustal deformation monitoring study which includes
research on the tectonics of the region, network design and optimization strategies, theory
and practice of processing. The study is also open for extension of study area in terms of
monitoring different types of fault characteristics.



OZET

TUZLA FAYI1-iZMiR VE CEVRESINDEKI DEFORMASYONLARI
iZLEME AMACLI AG TASARIMI VE OPTIMiZASYONU

Sismolojik ve Jeodinamik calismalar, Helenik yay, Yunan anakarasi ve Turkiye’nin
batisi ile sinirlanan Ege Bolgesinin Alp- Himalaya dag kusaginin en fazla deformasyona
ugrayan boltmlerinden biri oldugunu gostermektedir. Afrika ve Avrasya levhalarinin
hareketleri, Anadolu levhasi Uzerinde batiya, saat akrebinin tersi yonunde bir hareket
egilimi yaratmigtir. Ege Bolgesi gerek bu karmasik hareketliligi ile gerekse bdlgede
gelismis normal ve yanal atiml faylar nedeniyle yerbilimciler igin ilgi ¢ekici bir ¢alisma
alani olarak éne cikmistir. Bolgede bulunan 2.5 milyon niifuslu (2000 Nufus sayimi) izmir
sehri de bolgede gerceklestirilen ¢alismalarin 6nemini arttirmistir. Calisma gerceklestirilen
alan bu nedenle sismik riski ylksek bir bolgedir. Ancak bolgede gerceklestirilen
jeodinamik calismalar ya yetersiz ya da kiiguk olcekli kalmistir.

Bu calisma bolgede bulunan Tuzla Fayr ve cevresinin bolge tektonigini daha iyi
anlayabilmek icin, biylk olcekli bir arastirma ile izlenmesi ve sonuclarinin

degerlendirilmesini icermektedir.

Tuzla Fayr Menderes kasabasi ve Doganbey burnu arasinda uzanan KD-GB
yonelimli sag-yanal atimli bir faydir. Bu fay tarihte Gretmis oldugu depremler ve sinirlari
icinde bulundugu Izmir sehrine yakin olmasi nedeniyle incelenmeye degerdir. Kabuk
deformasyonlarinin jeodezik yontemlerle izlenmesi yoluyla yerbilimlerine blyulk katkilar
saglayan projelerden esinlenen bu calisma, calisilacak bélgenin belirlenmesi amaciyla Ege
Bolgesi ve cevresinde glinumize dek gerceklestirilmis olan calismalari incelemis,

bazilarina da bolge tektoniginin jeodezi ¢alismalardaki 6nemini vurgulamak amaciyla bu



Vi

calismada yer vermistir. Bunun yaninda, calismanin gerceklestirilecegi bolgede,
uluslararasi bilimsel platformda kabul gérmis kabuk deformasyonlarini belirleme amach
jeodezik aglarin tasarimi tzerine gerceklestirilen calismalar bélgede tesis edilen jeodezik
aga uyarlanmistir. Calisma bu jeodezik ag yolu ile gerceklestirilecek 6lgcme calismalari icin
de bir veri hazirlama ve degerlendirme adimlarinda 6nerilerde bulunmustur. Sonug olarak
bu calisma, kabuk deformasyonlari belirlenmesi amach jeodezik bir ¢alisma icin bolge
seciminden veri degerlendirme stratejilerine degin bir dizi 6nerilerde ve agiklamalarda
bulunmaktadir.



